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Pojeti vyu€ovaciho predmeétu: Elektrotechnika

Obecné cile:

Cilem pfedmétu je poskytnout Zakim zakladni informace o dé&jich v elektrotechnickych obvodech, ziskat zakladni rutinu pfi Eteni
elektrotechnickych schémat a praci s pasivnimi i aktivnimi sou¢astkami, vyuziti Ohmova zakona, Kirchhoffovych zakonu, seznameni

s vlastnostmi zakladnich elektrotechnickych material(. Navazujicimi pfedméty jsou Elektronika a digitalni technika a Elektrickd méfeni.

Charakteristika u€iva:

V pfedmétu Elektrotechnika se zaci seznami se zakladnimi elektrotechnickymi materialy, vlastnostmi vodicl, polovodi¢u a izolantl a
jejich pouzitim v elektrotechnickém primyslu. Nauci se rozeznavat a méfit zakladni elektrotechnické soucastky, precist jejich hodnotu a
pouzit je v jednoduchych obvodech. Dlraz je kladen na praktické vyuziti ziskanych poznatkd pfi drobnych opravach na deskach
ploSnych spoji a méfeni jednoduchych obvodu. Soucasti pfedmétu jsou ukazky pocitacové simulace soucastek a obvodu a tvorba
elektrotechnickych schémat v programu ProfiCad.

Pojeti vyuky:

— vyklad, frontalni vyuka

— samostatné vyhledavani informaci v katalogu a na Internetu

— procviCovani vypoctl na zadanych pfikladech i na zakladé méfeni realnych obvodl
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— pocitacova simulace obvodl, CAD programy

Hodnoceni vysledku zaku:

— ustni zkouseni — znalost pojmd, pfistup k feSeni problému

— pisemné zkousSeni — spravnost feseni

— samostatné prace (referaty, navrhy obvodu, prace s katalogem soucastek a vyhledavani na Internetu dle zadani vyucujiciho)

Prinos predmétu k rozvoiji klicovych kompetenci a prarezovych témat:

Pfedmét pfispiva k rozvoji kompetenci k uCeni a k feSeni problému. Ziskavané poznatky na sebe logicky navazuji a vzajemné se
podminuji, vedou tedy Zzaka k pochopeni obsahu uciva, ne k mechanickému memorovani.

Pfedmét pfispiva i k rozvoji matematickych kompetenci, matematika je zde denné uzivanym prostfedkem pro elektrotechnické vypocty.
Z prufezovych témat pfedmét Zaklady elektrotechniky pfispiva zejména ke zvySeni pocitacové gramotnosti Zaka diky vyuziti programa
pro simulaci elektrickych obvodil a online kalkulator(l (prafezové téma Clovék a digitalni svét). Dale je nedilnou sou&asti véech témat
vedeni zakil k Setrnému vztahu k Zivotnimu prostfedi. Zaci se seznami s predpisy pro likvidaci elektroodpadu, zejména u
elektrochemickych zdroju proudu. Znaji sbérna mista elektroodpadu pro ob&any i podnikatele a maji predstavu, jak se odlozeny
elektroodpad dale zpracovava.

Tématické rozdéleni u€iva po ro€nicich:

. .| hodin | celkem L.
Roénik tydné | hodin Ucivo
BOZP, zakladni fyzikalni pojmy, materialy pro elektrotechniku, elektricky odpor, elektrochemie.
| 4 128 | Stejnosmérny proud, elektrochemické napajeci zdroje, elektrolyza, rezistory, feSeni obvodu s rezistory.
Elektrostatické pole, kondenzatory, magnetické pole, civky, feSeni obvodl s RLC, el.magneticka indukce.
Il. 2 64 Stfidavy proud, feSeni obvodu s RLC, trojfazova soustava, sité TN-C, TN-S, TN-C-S.
1. 3 96 Vyroba a distribuce elektrické energie, domovni a primyslové elektroinstalace, elektrické stroje a pfistroje.
V. 1 32 | Re$eni aplikovanych uloh z elektrotechniky.

Rozpis uéiva a realizace kompetenci:

Stiedni Skola spojl a informatiky Tébor SVP Mechanik elektronik




Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

— chape pojmy elektrotechnicka kvalifikace, elektrické zarizeni a BOZP

— rozliSuje obsluhu a praci na elektrickém zafizeni

— rozliSuje latky na elektrické vodicCe, polovodiCe a izolanty

— vybere vhodny vodi€ pro elektricky obvod

— vypocita elektricky odpor vodi¢e ze znamého prufezu, délky a mérné vodivosti

- navrhne a zapoji jednoduchy obvod se zdrojem, spinaCem a spotfebi¢em

— vypocita napéti, proud a odpor v obvodu podle Ohmova zakona

— vypocita ztratovy vykon na rezistoru

— navrhne a vypocita déli¢ napéti a odporovy muistek

— rozliSuje razné typy rezistort a vybere vhodny typ podle pfedpokladaného
pouZziti

— vypocita odpor sériové a paralelni kombinace vice rezistor(

— pouzije k vypo&tiim proudu a napéti v obvodu Kirchhoffovy zakony

1. BOZP, zakladni fyzikalni pojmy, materialy
pro elektrotechniku, elektricky odpor,
elektrochemie.

— Zakladni pojmy BOZP v elektrotechnice

— vlastnosti pevnych latek

— elektronovy obal atomu u izolantd, polovodi€u a
vodi¢u

— odpor vodice, jeho zavislost na prafezu, délce
vodiCe a teploté

2. Stejnosmérny proud, rezistory, elektricky
obvod
— elektricky obvod, proud a napéti v obvodu
— rezistory pevné a proménné
— znaceni rezistoru barevnym kddem, znaceni
SMD rezistort
— vzorce pro paralelni a sériové spojeni rezistor(
— proud a napéti v obvodech s vice rezistory

— rozliSuje razné druhy kondenzator( a vybere vhodny typ podle zplsobu pouziti

— vypocita kapacitu deskového kondenzatoru

— vypocita kapacitu sériové a paralelni kombinace kondenzatord

— feSi elektrické obvody s kondenzatorem kondenzatoru v obvodu stejnosmérného
a stfidavého proudu

3. Elektrostatické pole, kondenzatory

— konstrukce kondenzatoru, vypocet kapacity

— vzduchove, keramicke, foliové a elektrolytické
kondenzatory
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— popiSe princip zafizeni zalozenych na elektrostatickém poli (kondenzatorovy a
elektretovy mikrofon, piezoelektricky ménic)

— vlastnosti dielektrika a elektricka pevnost
kondenzatoru

— pouzivané jednotky, znaceni kapacity

— paralelni a sériové zapojeni kondenzatorl
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rozliSuje diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické latky a jejich vyuziti v

elektrotechnice

podle vzorce vypocita indukénost valcové a toroidni civky

rozliSuje vlastnosti civek pro rezonancni obvody a tlumivek

vysvétli princip zafizeni zalozenych na elektromagnetické indukci (reproduktor,
sluchatko, mikrofon, transformator, harddisk)

vypocita sitovy transformator

. Elektromagneticka indukce, civky

magnetické vlastnosti latek

indukcnost civky, vypoCet z geometrickych
rozmeér(

principy elektroakustickych ménica

prevod transformatoru, vypocet sitového
transformatoru

fesi jednoduché RLC obvody v oblasti stfidavého proudu

vypocita reaktanci kondenzatoru a civky (Xc, XL)

nakresli a vysvétli fazorovy diagram obvodu RC, RL

vypocita rezonancni kmitoCet sériového a paralelniho rezonan¢niho obvodu a
vysvétli jejich vlastnosti

nakresli a popise funkci dolni a horni propusti s pasivnimi sou¢astkami
vypocita ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon, nakresli jejich vzajemna vztah
(trojuhelnik vykonu), vysvétli pojem ucinik

. Stridavy proud

obvody s prvky R, L, C

paralelni a sériovy rezonancni obvod
feSeni obvodl pomoci fazor(

¢inny, jalovy a zdanlivy vykon, uc€inik

popiSe princip trojfazového generatoru
fesi trojfazové obvody se zakladnimi druhy zapojeni zatéze

. Trojfazova soustava

druhy zapojeni trojfazové soustavy a zakladni
druhy zapojeni zatéze

prace a vykon trojfazové soustavy

toCivé magnetické pole

vyjmenuje druhy siti (TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT)

vysvétli rozdily mezi riznymi druhy siti

dodrzuje barevné znaceni vodi¢u dané normou

vysvétli principy ochran proti urazu elektrickym proudem, pretizeni, prepéti a
obloukovym porucham v jednotlivych druzich siti

nakresli schéma zasuvkového a svételného okruhu

. Nazvoslovi, barevné znaceni vodicu a kabell

Ziva a neziva Cast zafizeni
zakladni rozdéleni siti— TN, TT, IT
sité TN-C, TN-S a TN-C-S
zasuvkové a svételné okruhy
druhy ochran na sitich NN
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vysvétli princip a pouziti elektroméru

vysvétli princip elektrolyzy

vybere a vhodné udrzuje vhodny elektrochemicky zdroj pro napajeni
prfenosného zafizeni

vysvétli kam a z jakého dlvodu se vraceji pouzité elektrochemické ¢lanky k
recyklaci a ekologicke likvidaci

8. Zaklady elektrochemie, zdroje napéti

— primarni a sekundarni napajeci ¢lanky

— procesy pfi nabijeni a vybijeni ¢lanku

— nabijeci charakteristiky Pb, NiMH a lithiovych
nabijecich ¢lanku

— Skodlivé latky v elektrochemickych zdrojich
proudu, jejich ekologicka likvidace

vyjmenuje druhy elektraren a popise jejich princip

orientuje se v problematice distribuce elektrické energie po CR a napojeni na
sousedni staty

vyjmenuje napétové urovné vyuzivané v distribucni siti

9. Vyroba a distribuce elektrické energie

— tepelné, jaderné a vodni elektrarny

— energie z obnovitelnych zdroju, fotovoltaické a
vétrné elektrarny

— distribuéni soustava CR

urCi prafezy vodi€l v bytové instalaci

vysvétli pouziti jisticich prvkd v rozvodech

nakresli schéma zasuvkového a svételného okruhu

vysvétli princip a pouziti elektroméru

vymezi instalaéni zény v obytnych mistnostech i koupelnach

10. Domovni instalace

elektrické rozvody v domovni instalaci
instalacni zény

— jistiCe, pojistky, proudové chranice
svételné a zasuvkove obvody

méfeni odbéru elektrické energie
elektromérové a bytoveé rozvadéce

uréi vhodné jadro a vypocita pocty zavitd sitového transformatoru
vysvétli rozdéleni elektromotoru dle konstrukce

nakresli zapojeni tfifazového asynchronniho motoru do hvézdy a do trojuhelnika

popiSe princip stykace
nakresli schémata zakladnich stykacovych kombinaci
vysvétli princip fizeni otaCek motoru pomoci frekvencniho ménice a vyhody

11. Elektrické stroje a pristroje, primyslové
instalace

- sitovy transformator

- asynchronni motor

- synchronni motor

- komutatorovy motor

- BLDC motor

- stykaCové kombinace:
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tohoto zpuUsobu regulace

- ovladani asynchronniho motoru z jednoho mista
- ovladani asynchronniho motoru z vice mist

- reverzace chodu motoru

- svorkovnice asynchronniho motoru

- frekvenéni ménice, vyhody a nevyhody

- zjiStuje parametry elektrickych zafizeni

- posuzuje vhodnost jednotlivych zafizeni pro feSeni uloh
- zpracuje schéma zapojeni a seznam dilt pro realizaci

- vyhledava informace pomoci IT a umélé inteligence

- prezentuje vysledky své prace

12. Reseni aplikovanych tloh z elektrotechniky
- navrh malé fotovoltaické elektrarny

- realizace osvétleni pomoci PLC

- akumulace energie v boileru

- navrh nabijeciho zdroje pro akumulator

- navrh ovladani asynchronniho motoru s reverzaci
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